MANUAL DE USUARIO
APLICATIVO: CALCULO ECONOMICO UD

DESARROLLADOR
JHON HAROLD LUCUMI ORJUELA

DIRECTORES

I.LE., M.Sc., PhD. ADOLFO JARAMILLO
UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

I.E. ELIZABETH ECHEVERRI MARIN
P&N PROYECTOS DE INGENIERIA LTDA.

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO CURRICULAR DE INGENIERIA ELECTRICA
COLOMBIA, BOGOTA
2017



2.1.
2.2.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7,

5.1.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

7.1.
7.2.
7.3.

MANUAL DE USUARIO
CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTOR

INDICE DE CONTENIDO

DESCRIPCION DEL APLICATIVO ....oouiieuiiieeeetee ettt st en e eneve e 4
REQUERIMIENTOS DE LA APLICACION ......cooiiiieeeeeeeeeeeeeee e en e 5
Requerimientos minimos del SISTEMA. ........ccoiiiiiiiiiiiie e e e 5
Recomendaciones del SISTEMAL. .......ccoiiiiiiiiiiiie ettt e e sbneeeeaaes 5
INSTALACION DE LA APLICACION .....oovitiiieieeieeeeeeeee ettt eaene e 5
ESTRUCTURA DE LA INTERFAZ GRAFICA.......cootiieeeeeeeeeee et 10
Menus adicionales de 1a apliCACION: ..........ooiuiiiiiiiie ettt be e 11
Area de ingreso y visualizacion del conductor aCtUAL: ............cc.eeveeveveeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeanes 11
REPOIte de CONUUCTIOTES: ...ttt sttt e st e e s ebn e e s annreee s 11
Botones de Calculo y Vista Preliminar: ...t 11
ATEa & GIAMICOS: ....vivievveveeeeeeeeecee ettt ettt ettt ee ettt e st e st esn s esens 12
Tabla de COSIOS ANUAIES: ......coiiiiii e 12
ANAIISIS 08 FESUIATOS: ...ttt e e et e e e sbreeeeane 13
CONTEXTUALIZACION Y DESCRIPCION DEL CASO DE ESTUDIO..........cccoveeveiereienerann. 14
DETINICIONES: ...ttt et e s bbbt e s bbbt e e bt et e e s s n e e e nnn e s 14
CASO DE ESTUDIO ... s 15
MENU CONFIGURACION: ......ooviiiteieeeceeee ettt ettt ettt st nn et ane s 17
MENU DOCUMENTACION: ....c.cuiiitiieieseieieestst ettt ettt ssenes 20
MENU IMPRESION: ...ttt ettt ettt n et aneans 20
MENU ACERGCA DE: ...ttt sttt eset ettt ss et s s an s senes 22
SOLUCION DE PROBLEMAS ..ottt ettt ettt st s st s eneae e 23
Problemas de Ingreso erroneo de variables: ... 23
Problemas de IMPrESION:..........uiii it e e e e e e e e s e s st e e e e e e s e aaabreeeeaeeeaeannnes 24
Problemas por falta de ArChiVOS: .........c.uiiiiiiiiii e 24
TRUCOS Y CONSEJIOS ... 25

SOFTWARE ACADEMICO, UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
P&N PROYECTOS DE INGENIERIA

Pagina 2 de 25



MANUAL DE USUARIO
CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTOR

INDICE DE TABLAS

Tabla 1, Caracteristicas del ProYECIO .........uuuviiiieiiiiiiiiiee e e e et e e e e e e e aranraaee s 15
Tabla 2, Caracteristicas del AMENTATON ............cooiiiiiiiiiii e 15
Tabla 3, Parametros iniciales del caso de STUIO.........cocueiiiiiiiiie i 17
Tabla 4, Datos INformativos del PrOYECIO .......cviieiiiiiiiiiiee e e e 19

INDICE DE FIGURAS

Figura 1, Presentacion del asistente de iNStalacion. ............ociiiiiiiiiiiiie e 6
Figura 2, Carpeta de ubicacion del iNStalador.............cocciiiiirire e 6
Figura 3, Confirmacion de 1a INSTalaciOn. ..............oeiiiiiiiiiiiiie e re e e e e e snnes 7
Figura 4, Proceso de Instalacion del apliCatiVo. .........c..eeiiiiiiiioiiiiiicee e 7
Figura 5, Instalacion COMPIETAGAL. .......ueiiiiiiiiiiiiie e e e e e s e e e e e e s s snn e e e e e e e e e s e eanes 8
Figura 6, Icono de Conductor ECONOMICO UD..........ccooiiiiiiiiieie it e e e st e e e e s s snnrraee e e e e e e e eanes 8
Figura 7, Archivos contenidos en la carpeta de instalacion. ............ccccocvviiiiiiiiic i 9
Figura 8, “Tooltips” de 1a @apliCaCiON. ..........cuuiiiiiiiie e 10
Figura 9, Partes de la ventana iNiCIal. .............cuviiiiiiiiiiiiiiieiiieieeeieeeeeee e ee e e e eeeeaeeseeseeseaeeeerenenes 10
Figura 10, MenUs de trab@jo, ......ccccuuriiieii e ittt ee e e ettt e e e e s e s e e e e e e s e et a e e e eeeesasnnraneeeeaeesaannes 11
Figura 11, Ingreso de pardmetros del CONAUCTON. ..........oiiiiiiiiiiiii e 11
Figura 12, Informacion de [0S CONAUCIOIES. ........euiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e s e s e e e e e e s s saraee e e e e e e e e eanes 11
Figura 13, Botones de calculo y vista preliminar. ... 11
Figura 14, Gréafica costo energético de 10S CONAUCTOIES. ........ccovuriiiiiiiiie it 12
Figura 15, Tabla de costo energético de 10S CONAUCTOIES. ........ccuuvieiriiiieiiiiiiee et 13
Figura 16, Resumen de reSUIAAOS. .........oeviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesssssssssssssssssssennnes 13
Figura 17, Ingreso de los pardmetros del alimentador en la aplicacion..............cccccovviieiniiee e, 15
Figura 18, Visualizacién de las caracteristicas del conductor actual..............ccccceveeeiiiiiiiniie s 16
Figura 19, Comparativo, grafica, tabla y resumen del conductor actual y siguiente. ....................... 16
Figura 20, Edicién de los parametros del CONAUCTON. ..........cciiiiiiiiiiiiieice e 17
Figura 21, Seleccion del menl ConfigUIaCiOoN. ..........cc.ueiiiiiiieiiiie et 18
Figura 22, Mensaje de entrada en el menl ConfiguracCion. ...........cccceeeveeeiiiiiiiieeee e 18
Figura 23, Ventana de Configuracion de parametros Globales. ........ccccccoiviiiiiiiiii i 18
Figura 24, Ingreso de la Informacién del Proyecto en la aplicacion. ..........ccccccoviieiiniii e, 19
Figura 25, Seleccién del menl DOCUMENTACION. ..........c.uuiiiiiie e ettt e e e e seee e e e e e s ee e e e e e e e ennes 20
Figura 26, Lista del MenU IMPIreSION. .........cocciiiiiiie e e e e s e e e e e e s e e saabaeeeeaeeesaenenes 20
Figura 27, Seleccion del menU IMPrimil. . ... s e e e e e e s e st rrr e e e e e e e eeenenes 20
Figura 28, Vista preliminar para la impresion del informe. ..., 21
Figura 29, Seleccion del MeNU ACEICA TE. .......uuiiiiiiiiiiiiiiiieee et e e e e s st e e e e e e e e eanes 22
Figura 30, Ventana del MENU ACEICA TE........ccoiiuuiiieiiiiiee it et e see et e e ibee e e e sbee e e enntaeeeanneees 22
Figura 31, Informacién por introduccion de texto en campos NUMEFICOS. ......ccovrvererriieeeernieeeennnenes 23
Figura 32, Ubicacién del cursor para COIrreCCion d€ EITOIES. .....cuueveiiuieieiiiiiie ettt 23
Figura 33, Error por ubicacion de archivos PDF. ...........cuiiiiiiie i e 24
Figura 34, POSICION INICIAl Bl CUMSOK. .....ccciiiiiiiiii ettt e e s e e e e e s s raneneeeeeennnnnes 25
Figura 35, Indicador de ediCiON @CTUAL. .........c..uuviiieeeie e s e e s e e e e e e s er e e e e e ennnnne 25

SOFTWARE ACADEMICO, UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
P&N PROYECTOS DE INGENIERIA

Pagina 3 de 25



MANUAL DE USUARIO
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El presente Manual de Usuario es parte constitutiva de la pasantia titulada “DESARROLLO DE
SOFTWARE PARA CALCULOS DE CONDUCTOR ECONOMICO PARA DISENO DE
INSTALACIONES ELECTRICAS DE USO FINAL ”, para optar por el titulo de Ingeniero Eléctrico,
realizada en la empresa P&N Proyectos de Ingenieria. Este software es propiedad de la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, Bogota, Colombia y esta protegido por las leyes y derechos de
autor.

1. DESCRIPCION DEL APLICATIVO

El software “Conductor Econémico UD” es una aplicacion académica con una interfaz sencilla e
intuitiva que permite realizar la seleccion de conductores eléctricos de acuerdo al criterio econémico,
también realiza un andlisis técnico informando al usuario de posibles errores o inconsistencias
generadas por la incorrecta introduccion de los datos o inadecuado andlisis de las condiciones de
disefio.

La aplicacion permite ingresar los parametros de célculo y de presentacion final del informe, ademas
proporciona informacion adicional de cada parametro simplemente pasando el puntero del raton
sobre el nombre, el acceso a los conductores se realiza mediante una base de datos en Microsoft
Access®, una vez realizado el andlisis permite la impresién del documento en la impresora que se
seleccione o en el visor de archivos PDF que tenga el equipo.

El software esta concebido para formar parte del Disefio Detallado exigido por el RETIE (Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas) y brindar informaciéon completa y amplia del calculo de conductor
econdmico.

Por ser un desarrollo académico realizado entre la Universidad Distrital Francisco José de Caldas y
P&N Proyectos de Ingenieria Ltda en la modalidad de pasantia, el programa siempre imprimira la
informacion de la universidad y la empresa.

Esta aplicacion va dirigida a cualquier persona con conocimientos en disefio de instalaciones
eléctricas las cuales se encuentran definidas claramente en el articulo 10.2 RETIE, en el cual indica
las competencias profesionales de las personas que intervienen en el disefio, construccién y
modificacion de una instalacion eléctrica. En todo caso el ingreso de la informacion, revision y
responsabilidad legal recaera sobre el profesional competente que con su firma y matricula
profesional aparezca en el informe presentado a los operadores de red o a los certificadores RETIE.

El aplicativo se fundamenta en las exigencias del RETIE 2013 y especificamente el literal j “Calculo
econdmico de conductores, teniendo en cuenta todos los factores de pérdidas, las cargas resultantes
y los costos de la energia” de Disefio Detallado, este software no pretende definir los lineamientos
de disefio del responsable de la instalacién, su finalidad es la de establecer de manera adecuada la
seleccién de los conductores empleados en la instalacion segun el criterio econémico; sin embargo
debido al riesgo asociado a la electricidad la aplicacién informara de las incoherencias encontradas
y en caso de no ser corregidas no permitira la impresion de informes con alteraciones.
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2. REQUERIMIENTOS DE LA APLICACION

2.1. Requerimientos minimos del sistema.

A continuacion se incluyen las caracteristicas del equipo y los programas o actualizaciones que
requiere la aplicacién para su ejecucion.

e Sistemas Operativos Compatibles: Windows 7 Service Pack 1, Windows 8, Windows 8.1,
Windows Server 2008 R2 SP1, Windows Server 2008 Service Pack 2, Windows Server 2012,
Windows Server 2012 R2, Windows Vista Service Pack 2

e 6 MB de espacio disponible en el disco que se instale.

e Microsoft .NET Framework 4.5.2, esta actualizacion puede descargarse desde la pagina
https://www.microsoft.com/es-co/download/details.aspx?id=42642 y puede tener requisitos
de hardware adicionales.

e Impresora instalada o visor de documentos PDF como son Adobe Acrobat Reader DC
disponible en https://get.adobe.com/es/reader/ o PDF24 https://es.pdf24.org/pdf-creator-
download.html.

2.2. Recomendaciones del sistema.
Se muestran las caracteristicas del equipo para tener un desempefio adecuado de la aplicacion:

e Sistema Operativo: Windows 7 de 32 o 64 bits.

e Procesador de 1 GHz o0 mas rapido.

e 5 GB de espacio disponible en el disco duro en caso de no tener instalada la actualizacién
Microsoft .NET Framework 4.5.2.

e Monitor con resolucion minima de 1024x768 pixeles.

e Programa de impresion: PDF24.

3. INSTALACION DE LA APLICACION

La aplicacion esta concebida para funcionar de manera portable, el instalador permite establecer la
ubicacion de la carpeta y coloca en esta el ejecutable y los deméas archivos requeridos para el
aplicativo. A continuacién se muestra el paso a paso:

1. Para iniciar la instalacion debe dar doble «clic en el siguiente icono:

iX Conductor Econdmice UD

2. Posteriormente se iniciara el asistente para la instalacion del aplicativo, en el cual se
indicaran los pasos requeridos y en el que también se advierte sobre los derechos de autor
y proteccion legal del software, esta introduccion es mostrada en la Figura 1.

En esta ventana pulse el boton TR para continuar con la instalacion.
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T cordurror tooriee U ==

Este es el Asistente para instalacién de Conductor A
Econdmico UD P e |

o

Elinstalador le guiara a través de los pasos necesanios para instalar Conductor Econdmico UD en el
equipo.

Advertencia; este programa esta protegido por las leyes de derechos de autor v otrog hatados
internacionales. La reproduccion o distribucion ilicitas de este programa, o de cualquier parte del

mizmo, esta penada por la ley con severas sanciones civiles v penales, v sera objeto de todas laz
acciones udiciales que comezpondan.

Figura 1, Presentacion del asistente de instalacion.

La ventana mostrada en la Figura 2, permite seleccionar la carpeta donde se instalara la

Examinar...

aplicacién, con el botén puede cambiarse a la ubicacion por defecto
y seleccionar la carpeta que el usuario desee, también pregunta si el programa sera instalado

Siguiente >
en todos los usuarios existentes en el equipo, al terminar de clic en

continuar con la instalacion.

para

TE— )

Seleccionar carpeta de instalacion

Elinstalador instalard Conductor Econdmico UD en la siguiente carpeta.

Para inztalarlo en esta carpeta haga clic en "Siguiente". Para instalarlo en una carpeta distinta haga
clic en "Examinar.

Carpeta:

C:%Program Files [#86]\Universidad Distrital Francizco José de Caldas' E xaminar...

Instalar Conductor Econémica LD sélo para este usuario o para todos los usuarios de este equipo:

(71 Para todos los usuarios

@ Sdlo para este usuarnio

[ Cancelar ] [ < Alras l [ Siguiente »

Figura 2, Carpeta de ubicacion del instalador.
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Al completar la seleccién de la carpeta y confirmar la instalacion para los usuarios del equipo,
el instalador muestra una ventana de confirmacién Figura 3, si desea cambiar la ubicacion

de instalacion pulse el botén , Si

instalacion.

confirma la instalacion pulse

, Y se mostrara la ventana de la Figura 4 que indica el avance de la

(5 Corductor Econimica VORI |

Confirmar instalaciéon

Elinzstalador estd listo para instalar Conductor Econdmico UD en el equipo.

Haga clic en "Siguiente" para iniciar la instalacion,

’ Cancelar ] ’ < ihtras ] [ Siguiente >

Figura 3, Confirmacion de la instalacién.

(5 corductor Ecorimics GO ===

Instalando Conductor Econdmico UD

Ingtalando Conductor Econdmico UD.

Ezpers...

< Atras Siguiente »

Figura 4, Proceso de Instalacion del aplicativo.
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5. Cuando se ha instalado el software correctamente se muestra la ventana de la Figura 5, en

.
para salir del instalador.

este paso de clic en

(15 corductor Econémico U e

Instalacion completada

Conductor Econdmico UD ze ha instalado conectamente.

Haga clic en "Cerar’’ para zalir.

Utilice Windows Update para comprobar cualquier actualizacian importante de MET Framework:,

Cancelar Cerrar

Figura 5, Instalacién completada.

6. Una vez instalado el programa, se creara un icono de acceso directo en el escritorio y en el
menu de programas como el mostrado en la Figura 6.

Cermdector Foomdmica UD
Accesor divecior
3.08 KB

Figura 6, Icono de Conductor Econémico UD.
PARA TENER EN CUENTA EN LA INSTALACION:

Durante la instalacion es probable que se le solicite instalar Microsoft .NET Framework 4.5.2 o
actualizarlo, el asistente de instalacién lo guiara automaticamente durante el proceso de
actualizacion, este componente de Microsoft® tiene requerimientos adicionales y es indispensable
para la instalacion y funcionamiento del software “Conductor Econémico UD”.

INFORMACION DEL ERROR JIT (JUST IN TIME):

Una vez se inicializa la aplicacion es probable aparezca una ventana de advertencia informando
acerca de la depuracion JIT (Just In Time), “justo a tiempo”, este mensaje tiene que ver con la manera
en que el equipo tiene configurado el control de errores y excepciones, es decir, si la depuracion JIT
esta activada, el equipo manejara las excepciones no controladas de la aplicacion mediante Visual
Studio 2015®; si se ha deshabilitado la depuracion JIT, las excepciones no controladas seran
manejadas por el gestor de excepciones propio del equipo.
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Para quitar el mensaje de JIT al iniciar la aplicaciéon es necesario deshabilitar la depuracién JIT, a
continuacion se indican los pasos para la desactivacion:

EDICION DE REGISTROS:

1. Enelmenude Inicio, busque y ejecute regedit.exe.
2. Enlaventana de Editor del Registro, busque y elimine las siguientes entradas de registros:

e HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows NT\CurrentVersion\AeDebug\Debugger
. HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\.NETFramework\DbgManagedDebugger

3. Sisu equipo esté ejecutando un sistema operativo de 64 bits, elimine las siguientes entradas

de registro:
. HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Wow6432Node\Microsoft\WindowsNT\CurrentVersion\AeDebug\Deb
ugger

. HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Wow6432Node\Microsoft\.NETFramework\DbgManagedDebugger
4. Tenga cuidado de no cambiar o borrar accidentalmente otros registros.
5. Cierre la ventana de Editor del Registro.

El programa serd instalado por defecto en la ubicacién “C:\Program Files (x86)\Universidad Distrital
Francisco José de Caldas\Conductor Econémico UD” o en la que se haya seleccionado y contendra
los archivos de la Figura 7, estos archivos son indispensables para el funcionamiento del aplicativo,
los resultados mostrados en el software producidos por la modificacién de uno o més archivos sera
responsabilidad del usuario y no de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas o del
desarrollador del aplicativo.

" Decuwmento Pasantio.
L Manual de Wsaric

b Caleule Econdmico

% SystenuNet Hitp.dll

(@ enchufe icon 4

[ CalcEcone

Y1 CaleuleEcondmico-eve

Figura 7, Archivos contenidos en la carpeta de instalacion.
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4. ESTRUCTURA DE LA INTERFAZ GRAFICA

La aplicacion da informacion de cada elemento en la interfaz solo con pasar el puntero del raton
sobre este, en la Figura 8 puede verse un ejemplo al ubicar el puntero sobre “Namero de Fases”.

Mumero de Conductar Carriente Corriente
Fases Achial Conductor (A3 de Caraa (&)
Es la configuracion del circuito de la acometida o alimentador, para
arreglos monofasicos el ndmero de fases es 1, bifasicos 2 y trifasicos 3.

Figura 8, “Tooltips” de la aplicacion.

La Figura 9 muestra la ventana inicial de la aplicacién, se indican con nimeros las diferentes areas
gue componen la interfaz de acuerdo a su utilidad y presentacion de la informacion, a continuacion
se explicara cada seccion de acuerdo a la numeracion.

Configuracion  Documentacion  Impresion  Acerca de

Pardmetros del Conductor

. Numero de Conductor Corriente Corriente Porcentaje
Tipo de Instalacién

Longitud (m) Carga (kVA) Fases Actual Conductor (A) deCarga(A)  de Regulacién
® Acometida 10 10 3 v [scuawe +] 40 278 05%

Alimentador Nivel de UNIVE nsmueomnnu
. FRANCISCO JOSE DE CALDAS
Tensién (v): 208V saiaces -

~ G
Corriente Constante  Resistencia  Precio Precio 4 ]vista Previa l .,,I.
Conductor (4) %/ kVA-m) (Cum) $COPxm Conductor (%) PROYECTOS DE NGENIERIA

Conductor Actual:

8 CUAWG 40 49212e-3 235453 §44.464 TABLADE COSTO ENERGETICO ANUAL

Conductor Siguiente: : e
6 CuAWG 55 31232e-3  14812e3  $63767 Afio Cond. Actual Siquiente
$58163 $ 36,590
$51931 $32670
$ 46,367 $29,169
$41,399 $ 26,044
$ 36,963 $ 23,254
33,003 $ 20,762
$ 20 467 $18538
$26,310 $ 16,551
$ 23,491 $14778
$20,974 $13,195
$18,727 $ 11,781
$16,720 $10,519
$14,929 $9392
$13,329 $8385
$ 11,901 $ 7,487

GRAFICA DE COSTO ENERGETICO ANUAL

W o N O O W R

(=]

Costo Economico Anual {(§ COF)

T4

3 10 11 12 13 14 15 16
Afios

= Conductor Actual —— Conductor Siguiente

onductor Actual Costo Conductor Siguiente
stalacion Ac $ COP 51,3 Costo Instalacion Cond. siguiente ($ COP):  $1,913,010

Costo Energético Cond. siguiente (§ COP): $279115
Costo TOTAL siguiente (§ COP): $2192,125

Figura 9, Partes de la ventana inicial.
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4.1. Menus adicionales de la aplicacion:

Estos menus permiten realizar acciones de edicién, ayuda, impresién e informacién de la aplicacion,
mas delante de este manual se explicara cada uno de ellos, la Figura 10 muestra los menus.

Configuracion  Documentacion  Impresidn Acerca de

Figura 10, Menus de trabajo,

4.2. Area de ingreso y visualizacion del conductor actual:

El &rea de la Figura 11 se utiliza para el ingreso de la informacién del conductor de disefio, permite
seleccionar el tipo de instalacion, la escritura de la longitud y la carga, la seleccién del nimero de
fases y el conductor; también muestra los céalculos de la corriente de carga, la corriente del conductor,
porcentaje de regulacion y el nivel de tension.

Parametros del Conduch
ﬁri]rr:jzrlﬂitafacig: tctar Mumero de Conductor Caorriente Corriente Porcentaje
P Longitud {(m) Carga (kKVA) Fases Actual Conductor (A)  de Carga (A) de Regulacidn
@ Acometida 10 10 |3 v| |BCuAWG ~ 40 278 0.5%
Alimentador Nivel de
Tensidn (v 208V

Figura 11, Ingreso de parametros del conductor.

Cuando toda la informacion es ingresada se da clic en el boton “Calcular”, luego de realizar el primer
célculo no es necesario dar clic nuevamente en este botén.

4.3. Reporte de conductores:

En esta seccién se muestran los datos calculados y de informacién del conductor actual y siguiente,
en la Figura 12 pueden versen ambos conductores diferenciados por colores.

Carriente Constante Resistencia Precio Precio
Conductor (&) (%) KNA-m) (C¥'m) FCOPxm Conductor (%)
Conductor Actual:
8 CuANG 40 4.9212e-3 23545e-3 44 464 100 %
Conductor Siguiente:
B CuAWG 55 31232e-3 1.4812e-3 S 63767 143 %

Figura 12, Informacion de los conductores.

4.4. Botones de Célculo y Vista Preliminar:

En el area de la Figura 13 se encuentran los botones “Calcular’y “Vista Previa”, es necesario realizar
el calculo al menos una vez para que se pueda generar una vista previa.

Wista Previa

Figura 13, Botones de célculo y vista preliminar.
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4.5. Area de gréficos:

En esta area se muestra el comportamiento del costo energético de los conductores en cada afio y
permite ver sus valores y tendencia, la gréafica tiene en su eje X el nimero de afios para el cual se
realiza el célculo y en el eje Y el costo energético en pesos colombianos, en la Figura 14 se muestran
las curvas generadas.

GRAFICA DE COSTO ENERGETICO AMUAL

$ 60.000
_ 58 1&5\{ 31
o :
o g7
e Naes
@ $40.000 +—ssd%0 ~35%63
f [~ 22470 3303
= :
= “S2siee 20467
= B w-.__\_z.:.,m H'\-%L "I:I
E ~_ 2354 23401
b= i ] L 20974 N ey
o $20.000 =ML L
i Pt Al - A P B i .
L --_____:r 9:" -EI.- B L 29____ :I
£ P e TP |
8 —
T4FT
$00 ;

o 1 2 3 4 5 & 7 8 5 10 11 12 13 14 15 16
Afos
— Conductor Actual — Conductor Siguiente

Figura 14, Grafica costo energético de los conductores.

La grafica se actualiza de acuerdo a la informacion del area 2, cuando se modifican pardmetros en
el menu “Configuracién” incluido en el area 1 se debe dar clic nuevamente en el botdén “Calcular”
para actualizar la grafica.

4.6. Tabla de costos anuales:

La Figura 15 muestra en forma de tabla los costos energéticos en pesos colombianos de los
conductores actual y siguiente en cada afo, se actualiza de manera idéntica a la grafica de costos.
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TABLADE COSTO ENERGETICO ANUAL

Afio Cond Actual gi‘;’lﬁéme n
» M § 58,163 % 36,500

2 $ 51,931 532,670

3 § 46,367 $ 29,169

4 § 41,300 % 26,044

5 5 36,963 523,254

B $ 33,002 $ 20,762

7 § 20,467 518,538 =

8 § 26,310 5 16,551

9 § 23,491 % 14,778

10 $ 20,074 513,105

11 518,727 511,781

12 5 16,720 % 10,519

12 $ 14,929 § 9,392

14 § 13,329 5 8,385

15 511,901 5 7,457 )

Figura 15, Tabla de costo energético de los conductores.

4.7. Analisis de resultados:

Esta seccion muestra un resumen con el resultado del costo total de ambos conductores incluyendo
los costos de instalacién y energéticos, este resumen tiene la estructura mostrada en la Figura 16.

Costo Conductor Actual

Costo Instalacion Cond. Actual (§ CC

]

3

Energético Cond. Actual (§ COP): b 443674

TOTAL Actual (§ COP):

Costo Conductor Siguiente

Costo Instalacion Cond. siguiente (§ COP):

Costo Energético Cond. siguiente (§ COP):

Costo TOTAL siguiente (5 COP):

51,913,010
5279115
$2,192,125

Figura 16, Resumen de resultados.
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5. CONTEXTUALIZACION Y DESCRIPCION DEL CASO DE
ESTUDIO

5.1. Definiciones:

Disefio Detallado: corresponde al disefio de una instalacion eléctrica que tenga algunas de las
siguientes caracteristicas:

e Ambientes o Equipos Especiales.

e Transformador de potencia o capacidad instalable superior o igual a 15 kVA.

e Tension de servicio mayor a 240V.

e Proyectos que por su dimensién o impacto en la red independiente de su categoria requieran
célculos a profundidad de uno o varios items incluidos en el Disefio Detallado.

El cumplimiento del RETIE es obligatorio para las instalaciones eléctricas incluidas en su alcance y
para todos los disefiadores y constructores eléctricos, es requisito tener completa conformidad para
la conexion del servicio de energia por parte del operador de red.

Capacidad Instalable: El RETIE utiliza la siguiente definicion, “Se considera como capacidad
instalable, la capacidad en kVA que puede soportar la acometida a tensién nominal de la red,
sin que se eleve la temperatura por encima de 60 °C para instalaciones con capacidad de
corriente menor de 100 A o de 75 °C si la capacidad de corriente es mayor.”, en términos
practicos la capacidad instalable es la méxima carga conectada en determinada configuracion
monofasica o polifasica en la cual circula la corriente nominal del conductor sin aumentar su
temperatura por encima de los valores establecidos.

Acometida: La siguiente definicién se emplea en el RETIE, “Derivacién de Ila red local del servicio
respectivo, que llega hasta el registro de corte del inmueble. En edificios de propiedad
horizontal o condominios, la acometida llega hasta el registro de corte general. En aquellos
casos en que el dispositivo de corte esté aguas arriba del medidor, para los efectos del
presente reglamento, se entendera la acometida como el conjunto de conductores y
accesorios entre el punto de conexién eléctrico al sistema de uso general (STN, STR o SDL)
y los bornes de salida del equipo de medicion.”, la acometida es el grupo de conductores entre
el punto de conexion del operador de red y la medida del usuario independiente del nivel de tension.

Alimentador: La NTC 2050 utiliza la siguiente definicion, “todos los conductores de un circuito
entre el equipo de acometida, la fuente de un sistema derivado independiente u otra fuente de
suministro de energia eléctrica y el dispositivo de proteccién contra sobrecorriente del
circuito ramal final.”, de manera general se considera como alimentador al grupo de conductores
que entregan la potencia a tableros o protecciones individuales.
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6. CASO DE ESTUDIO

Se realizara el célculo de conductor econdémico en un proyecto de vivienda y especificamente al
alimentador del edificio comunal, sus caracteristicas se muestran en la Tabla 1 y en la Tabla 2 se
muestran los parametros del conductor.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL
PROYECTO
Tipo de proyecto: Vivienda
Capacidad Transformador (kVA): 400
Numero de Usuarios: 504
Numero de Senicios Comunes: 1

Tabla 1, Caracteristicas del Proyecto

CARACTERISTICAS ALIMENTADOR TABLERO
EDIFICIO COMUNAL
Numero de Fases: 3
Calibre Conductor: 3#6 + 1#6 + 8T Cu THW
Carga Demandada (kVA): 9
Longitud del Conductor (m): 76
Tensioén de Linea (V): 208

Tabla 2, Caracteristicas del Alimentador

Teniendo definido el alimentador se ingresa la informacion en la ventana “Calculo Econémico de
Conductor” en la Figura 17 se observan los datos de entrada para el célculo.

Parametros del Conductor

Tioo de Instalacid Mumero de Conductor
'p0 de Instalacion Longitud (m) Carga (KVA) Fazes Actual
Acometida 76 : 3 ~+| [scuawc ~

@ Alimentadaor

Figura 17, Ingreso de los parametros del alimentador en la aplicacion.

Una vez definido el conductor por disefio que en la aplicacion se ingresa como conductor actual, la
informacién de este es desplegada en tiempo real al seleccionar cada conductor o al desplazarse
arriba o abajo con la rueda del raton, en la Figura 18 puede verse la informacion del conductor 6
AWG en cobre.
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Parametros del Conduct
':raon:jzrliitafaci;: Heter MNumera de Conductor Corriente Corriente Porcentaje
P Longitud (m) Carga (kK\vA) Fases Actual Conductor (A) de Carga (A) de Regulacion
Acometida 76 g |3 v| |E CuAWG - 55 25.0 21%
@ Alimentador Nivel de
Tensién (v 208V
Carriente Constante  Resistencia ~ Precio Precio
Conductor (A) (% KVA-m) (Q¥m) SCOPxm Conductor (%)
Conductor Actual:
B CuAWG 55 3.1232e-3 1.4812e-2  §63 767 100 %
Figura 18, Visualizacién de las caracteristicas del conductor actual.
. . 3 . } Calcular
Cuando toda la informacion de entrada estd completada se da clic en el boton y

luego de ser validada técnicamente, se muestra en el &rea de gréficos el costo por afio en una curva
de lineas y en forma de tabla, ademas de un resumen del resultado del calculo, en el area de vista
de conductores realiza un comparativo de caracteristicas entre el conductor actual y el siguiente, la

Figura 19 muestra la consolidaciéon de la inf

ormacion de cada tipo de célculo.

Carriente Constante  Resistencia  Precio Precio
Conductor (&) (%/ kA-m) (Cm) $COPxm Conductor (%)
Conductor Actual: .
B CuAWG 55 3.1232e-3 1.45812e-3 $ 63,767 100 % TABLADE COSTO ENERGETICO AMUAL
Conductor Siguiente: Cond o
4 CuAWG 70 2.0140e-3 9.3144e-4  $86,185 135 % Afio Cond. Actual Siguiénte
3 1 $ 225248 & 141,645
GRAFICA DE COSTO ENERGETICO ANUAL 2 $201,115 5 126,469
3 250,000 3 5 179,567 §112,919
= s 4 5 160,327 $ 100,320
3 s200.000 : 5 5143149 590,018
=2 6 $ 127,812 580,373
=
2 51500004 7 5 114,118 $71762 =
K .
E 8 $ 101,891 $ 64,073
£ s100.000 9 590,974 557,208
=
=] 2 1.
g H'“Eijii_ 5 crdor 10 $ 81,227 §51,079
£ $50.000 = 1 $72524 § 45,606
& B FE i 12 564753 540,720
$00 t T 13 $ 57,816 § 36,357
o 1 2 3 4 5 & 7 MS 5 10 11 12 13 14 15 16 14 551,621 532,461
Afios
15 $ 46,090 528983
—— Conductor Actual =—— Conductor Siguiente
Costo Conductor Siguiente
5 T Costo Instalacion Cond. siguiente (§ COP):  $ 10,650,180
Costo Energético Cond. siguiente (§ COP): $ 1,080,495
Costo TOTAL Actual ($ COP): Costo TOTAL siguiente (§ COP): $ 20,730,675

Figura 19, Comparativo, grafica, tabla y resumen del conductor actual y siguiente.

Puede realizar modificaciones posteriores

en los parametros de entrada del conductor y ver los

cambios en tiempo real sin tener que dar clic en el botén “Calcular”, por ejemplo si se cambia el

conductor actual a 4 AWG en cobre todos lo
20.

s calculos se actualizan y se muestran como en la Figura
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Configuracion  Documentacidn — Impresién — Acerca de
Parametros del Conduct
_;i":j:isﬁt;acig: uetar Mumero de Conductor Corriente Corriente Porcentaje
& Longitud (m) Carga (kWA) Fases Actual Conductor (&) de Carga (4) de Regulacidn
*) Acometida e 9 [3 '] [4 CUAWG = 70 25.0 1.4 %
® Alimentador welde  a0gv FRANGSC0 J0SE 02 CALDAS
¢ D
Corrients Constante Resistencia Precio Precio Calcular ‘ I Wista Previa ‘ ,,,.N
Conductor (&) (3/ KVA-m) (/m) §COPxm Conductor (%) PROYEGTOS DE INGENIERIA
Conductor Actual: 3
4 CUANT 70 2.0140e-3 93144e-4  §86 185 100 % TABLADE COSTO ENERGETICO ANUAL
Conductor Siguiente: Cond o
2 CuAWE 95 1.3076e-3 58578e-4 124 263 144 o Afio Cond. Actual Sigu\énte
b 1 $ 141,645 $ 89,080
GRAFICA DE COSTO ENERGETICO ANUAL 2 $ 126,469 579,536
$ 160,000 3 $ 112,919 $71,014
— 41p45 4 $ 100,820 563,406
z $ 140,000 4
8 12000 R 5 500,018 % 56,612
= $ . 29\@“23 f 580373 550,547
@ 00
E $ mD'DDD_WJ - ~] 7 71,762 545131 E
S $80.000 = 8 5 64,073 $ 40,295
£ 4
‘2 $60.000 9 557,208 §35,978
LIS.I 10 $51,079 $32123
40.000
2 $40. 11 § 45,606 § 28,682
S $20.000 12 540,720 5 25,608
$00 t 13 § 36,357 $ 22,865
0 1t 2 3 4 5 & 7 MS g 10 11 12 13 14 15 16 14 $ 32461 20415
Afios
15 $ 28,983 518,228
= Conductor Actual = Conductor Siguiente
Costo Conductor Siguiente
Costo Instalacion Cond. siguiente (§ COP): 28,331 064
Costo Energético Cond. siguiente (§ COP): §679,520
Costo TOTAL siguiente (§ COP): $29,011,484

Figura 20, Edicién de los parametros del conductor.
6.1. MENU CONFIGURACION:

El aplicativo almacena por defecto la dltima configuracién utilizada en parametros econémicos, la
Tabla 3 muestra los valores iniciales.

PARAMETROS DE CALCULO
ECONOMICO
Factor de Pérdidas (%): 30
Precio kWh (COP): 455.4791
Tasa de descuento (%): 12
Numero de afos: 15

Tabla 3, Parametros iniciales del caso de estudio

En el menu “Configuracion” puede editarse ademas la informacion del Proyecto, los parametros de
célculo econémico, este menu se encuentra en la parte superior izquierda de la ventana inicial y se
muestra en la Figura 21.

SOFTWARE ACADEMICO, UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
P&N PROYECTOS DE INGENIERIA

Pagina 17 de 25




MANUAL DE USUARIO
CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTOR

| Configuracidn | Documentacion  Impresidn Acerca de

Figura 21, Seleccién del menu Configuracion.

Al ingresar al menu de Configuracién se muestra una explicacion de la utilizacién de esta ventana
como se observa en la Figura 22; la Figura 23 permite rellenar o editar la informacion del proyecto y
los parametros de calculos econémicos.

,

B Esta ventana le permitira definir los pardmetros globales de la
" aplicacian, sitiene alguna duda acerca de un elemento pase el puntero
del ratén por encima de este para obtener informacian adicional.

Figura 22, Mensaje de entrada en el menu Configuracion.

Informacion del Proyecto:

Proyectao: Proyecto Eléctrico Sin Titulo
Trama: Acometida a Tablero
Ciudad: Ciudad del Proyecto

Ingeniero: Ingeniero Disefiador

Matricula  # P Ingeniero Disefiador
Profesional:

MNivel de
Tensidn (V).

Parametros de Calculo Econdmico:

FP "Factor de Pérdidas™ (%): 30
Pr"Precio KWh" (5) COP: 455 4791
t"tasa de descuento” (%) 12

i“ndmero de afios™ 15

Figura 23, Ventana de Configuracion de parametros Globales.
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En la Figura 24 se rellenan los campos de acuerdo con la Tabla 3 y la Tabla 4.

INFORMACION DEL PROYECTO
Proyecto: El Triunfo Ill - Hogar es Soacha
Ciudad Carrea 19 A N° 11 A -67 Soacha - Cundinamarca Urb. Las Huertas
Ingeniero: Elizabeth Echeverri Marin
Matricula Profesional: RS 205-5278
Nivel de tensién (V): 208

Tabla 4, Datos Informativos del Proyecto

Configuracién de Pard :EE]
Informacian del Proyecto:

Proyecto: El Triunfo Il - Hogar es Soacha
Trama: Tablero Edificio Comunal
Ciudad: Carrea 19 AMN® 11 A-67 Soacha - Cundinamarca Urb. Las

Ingeniero: Elizabeth Echeverri Marin

Matricula RS 205-5278
Profesional:

Mivel de
Tensidn (V).

Pardmetros de Calculo Econdmico:

FP "Factor de Pérdidas™ (%) 30
Pr Precio KWh™ ($) COP: 4554791
t"asa de descuento™ (%) 12

i "numero de afios™ 15

Figura 24, Ingreso de la Informacién del Proyecto en la aplicacion.

Después de llenar los campos se da clic en el boton
datos, son guardados y la ventana se cierra.

y luego de ser validados los
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6.2. MENU DOCUMENTACION:

Este menu contiene la toda la justificacion del calculo de conductor econdémico y el presente manual
de usuario, para realizar la lectura de los archivos debera tener instalado un visor de archivos PDF
compatible en su equipo, este menu esta ubicado en la parte superior izquierda como se muestra en
la Figura 25.

Calculo Econdmico de Condu:

| Configuracidn | Documentacidn | Impresidn Acerca de

Figura 25, Seleccién del ment Documentacion.

6.3. MENU IMPRESION:

El menu de impresion permite mostrar en un Informe el resultado del calculo econémico consolidado,
este reporte muestra la informacion del proyecto y los pardmetros econdémicos utilizados;
adicionalmente el informe incluye la formulacién matematica utilizada, esta sirve para verificar el
célculo y los datos de entrada. Como resultados muestra el costo TOTAL del conductor actual y
siguiente incluyendo los parametros y componentes de cada uno, también muestra un Andlisis
Econdémico y el comportamiento del costo energético en cada afio de los conductores actual y
siguiente en forma de grafica y tabla.

La presentacién del informe siempre incluira los logotipos y nombres de la Universidad Distrital
Francisco Jose de Caldas y de la Empresa P&N Proyectos de Ingenieria, en la parte inferior esta
reservada para la firma del profesional responsable del célculo.

3’

El menud Imprimir contiene la lista de la Figura 26, en este listado se puede seleccionar “Vista Previa’
y tener una vision preliminar del informe como el de la Figura 28 desde esta vista puede imprimirse;
en el listado al dar clic en “Imprimir” el programa envia directamente el informe a la impresora
predeterminada en el equipo.

Impresidn | Acerca de

r YWista Previa

q Imprimir

Figura 26, Lista del menu Impresion.

Es necesario tener una impresora instalada en el equipo o una impresora virtual PDF para poder
guardar el archivo en este formato.

Calecule Econdmico de Condus

| Configuracidn  Documentacién | Impresién | Acerca de

Figura 27, Seleccion del mend Imprimir.
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CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTORES
RETIE 2013, literal j.

INFORME DE RESULTADOS P&N
PROYECTOS DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Informacion del Proyecto:

Mombre del Provecto: El Triunfo ll - Hogar ez Soacha

Tramo de calculo: Tablero Edificio Comunal

Localizacion del Proyecto: Carrea 19 & N° 11 & 67 Soacha - Cundinamarca Urk. Las Huertas
Ingeniera: Elizabeth Echeverri Marin

Matricula Profesional RS 205-5278

Tensian de lines; 208 v

Parametros Econdmicos utilizados: Caracteristicas de la carga:
Factor de Pérdidas: 3000 % Carga; 90 kWA

Precio del kvvh: § 4555 Corriente de Carga: 250048,

Taza de descuento: 12.0 % Mamero de Fazes: 3

rcmera de afios: 15 Tipa de Instalacidn: Alimertadar

Longitud del conductor; Y6 m

Conductor &ctual & Cu AWNG Conductor Siguiente: 4 Cu AWG
Precio Conductor por metro lineal: § 63,767 Precio Conductor por metro lineal: § 86,185
Resistencia por metro lineal: 1.4812e-3 (Qfm) Fesiztencia por metro lineal 3.3144e-4 (Cum)
Costo de Instalacion: $ 14,538,576 Costo de Instalacion: $ 19,630,180
Pérdidaz Energéticas: § 1,718,232 Pérdicas Energéticas: § 1,080,495
TOTAL conductor Actual § COP 16,257 105 TOTAL concuctor Sigui: § COP 20,730 675
i .
Costo Total = long x $cond x #fases + (8.76 x #fases X I5ep, % Regya X long X F, Posrd X $kWh ) x l 14 tasa) !
{1+ [asa )™

Ecuacidn 1, Clculo del costo Total del conductor,
Analisis Econdmico:
El conductor wtilizado en el provecto en referencia cumple con las caracterizticas técnicas de capacidad de corriente,

y ademés segln el criterio econdmico su instalacidn no incurrird en gastos futuros que afecten al usuario de la
instalacion.

GRAFICA DE COSTO EMERGETICO AMUAL TABLA DE COSTO EMERGETICO AMUAL
- $250.000 7535 Py -
o 015 W Condidal g
Z $200.000 N BT
E h27 T emE e
E boaalag A2 3 T 4!
- $150.000 N 3 BN (3ree
2 P D SN REL PRRRFYP Y Freere
= 7 and-. £1E0 327 I B
5 $7100.000 e o ”13;13‘-‘ —t :

= & ) i 11 £ s s
E safis ¥ = 2 ‘:—11,;:1 L T 5o sl3Me 3000t
o $50.000 ik “f__zj - 5430 BOBITER [300I7
& = 1 T SIMnE 571762
© $00 = B OBMEM 36T
o 2 4 g e & s Hafld
: : ’ ® i §MET (30T
hﬁos ) ool Ll 3 b

1 545
= Condustor Actual = Conductor Siguients 1 54072
11 535357
14 33240
1 £ [ 32898

Ing. Elizaketh Echewerri Marin ! i -

MP: RS 205-5278
Soltware para chiculs de conducion scondmico
USO ACADEMICO
Nota Legal: La Universidad Distrital es la propietana de esta vensién de Software, se prohibe su uso comencial

Pagina 1 de 1

Figura 28, Vista preliminar para la impresion del informe.
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6.4. MENU ACERCA DE:

La ubicacion de este menu se muestra en la Figura 29 y contiene la informacion del autor y de la
version del Software como se muestra en la Figura 30.

| Configuracidn  Documentacién  Impresidn | Acerca de

Figura 29, Seleccién del menu Acerca de.

| Software para el cdlculo de Conductor Econdmico.

" Version: 19.1.0
Afig: 2017,
Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
Lesarrollade por: Jhon Hareld Lucumi Orjuela.
correo electronico: jhonhlucumi®gmail.com
Directores: Interno (Adolfo Jaramillo), Externo (Elizabeth
Echeverri).

Figura 30, Ventana del menu Acerca de.
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7. SOLUCION DE PROBLEMAS

Durante la utilizaciéon del programa es posible que ocurran problemas o eventos indeseados, a
continuacion se mostraran las causas mas comunes Yy sus soluciones:

7.1. Problemas de Ingreso erréneo de variables:
Para el ingreso de valores es necesario tener en cuenta las siguientes condiciones:

e Los valores ingresados en los “textbox” deben estar en el formato y unidades adecuadas, lo
anterior aplica para los campos donde se requiera informacién de tipo numérico; si tiene
dudas sobre el formato o unidad que debe utilizar consulte el “Tooltip” del campo que quiere
rellenar.

e Los campos destinados al ingreso de la longitud y la carga solo admiten el punto “.” como
separador de decimales, los valores deben ser nimeros mayores a cero; el ingreso de texto
en campos numéricos muestra la informacién de la Figura 31 y coloca el cursor en el
“textbox” que contiene el error Figura 32.

Figura 31, Informacion por introduccion de texto en campos numeéricos.

Parametros del Conductor

Tino de Instalacia Mumero de Conductor
Ipo ge Instalacion Longitud (m) Carga (EVA) Fases Actual
@ Acometida | 1 [4cuawe -

(7 Alimentador

Figura 32, Ubicacioén del cursor para correccion de errores.
Solucién de problemas por ingreso erréneo de variables:

Para solucionar problemas con decimales verifique que su computador tenga la configuracion
adecuada para la escritura del punto “”, si va escribir un decimal menor a uno (1), escribalo de la
siguiente manera 1.6 y luego edite el 1 en el campo para dejarlo como 0.6.

Para solucionar problemas con ingreso de texto en campos numéricos verifique que no tenga
pulsada la tecla “ALT”y que tenga habilitado el “PAD” numérico de su computador.
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7.2. Problemas de impresion:

Si al momento de dar clic en el boton “Imprimir’ no se sale la hoja, puede deberse a que no tiene
seleccionada una impresora por defecto.

Solucién de problemas de impresion:

Para seleccionar una impresora por defecto, vaya al mend “Inicio” del computador y realice la
busqueda de “Dispositivos e impresoras”, en esta ventana se mostraran todas las impresoras de
red y locales disponibles, también muestra las impresoras virtuales de algunos editores PDF, de clic
derecho en la impresora de su eleccion y luego de clic en “Establecer como impresora
predeterminada”.

7.3. Problemas por falta de Archivos:

El programa utiliza la ubicacién de la instalacion para guardar los archivos PDF y los necesarios para
su correcto funcionamiento.

Solucién de problemas por falta de Archivos:

Si al momento de acceder a la documentacién se muestra un error como el de la Figura 33, reubique
el archivo en la carpeta de instalacion, si usted no ha movido el archivo desinstale la aplicacion
completamente y reinstalela en una ubicacion confiable.

ERROR intentado abrir [ |

, El archivo de (Documento Pasantia) ha sido movido o eliminado, El
' sistema no puede encontrar el archive especificado

Figura 33, Error por ubicacion de archivos PDF.
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8. TRUCOS Y CONSEJOS

La aplicacién esta disefiada para facilitar introduccion de los datos necesarios para los calculos, al
iniciar el aplicativo el cursor se ubica en la posicién del “textbox” de “Longitud” Figura 34, luego de
llenar este campo puede pasar al de “Carga”pulsando la tecla “ENTER”, puede repetir este proceso
con el “Numero de Fases”, el “Conductor actual” y el boton “Calcular”; si ingresa los datos de esta
manera se resaltara con azul el elemento que esta habilitando en cada momento Figura 35.

Parametros del Conductor

T atatans Mumero de Conductor
o de stalation = ongitud (m)  Carga (kvA) Fases e
@ Acometida | | v| | M

Alimentador

Figura 34, Posicion inicial del cursor.

Parametros del Conductor

e hetalans Mimero de Conductor
'P0 Ge MSEECION ) gngitud (m)  Carga (kVA) Fases P LE
@ Acometida 10 10 [ '] | i

Alimentadar ;
3

Figura 35, Indicador de edicion actual.
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